INSTITUTO INDUSTRIAL LUIS A. HUERGO

PROGRAMA DE QUIMICA ORGANICA 1 DE 4° ANO

AREA QUIMICA

e UNIDAD 1: El atomo de carbono y sus enlaces. Compuestos inorganicos y
compuestos organicos: sus diferencias. Analisis elemental de compuestos
organicos. Constantes fisicas de un compuesto: su determinacién e importancia.
Criterios de pureza. Técnicas de separacion y de purificacién: cristalizacion,
sublimacion, destilacion, extraccidn con solventes, cromatografia, electroforesis.
Andlisis elemental cualitativo: investigacion de carbono, hidrogeno, oxigeno,
nitrégeno, halégenos, azufre y fésforo. Analisis elemental cuantitativo:
determinacion de la férmula centesimal, minima y molecular. Determinacion de la
masa molecular. El atomo de carbono. Estructura electrénica. Orbitales atémicos,
sus formas. Hibridacion: sp', sp?, sp®. Enlaces covalentes y estructuras
moleculares. Orbitales moleculares: sigma y pi. Polaridad. Funciones
quimicas organicas. Funciones hidrogenadas: hidrocarburos alifaticos, ciclicos y
aromaticos. Radicales. Halogenuros. Funciones oxigenadas: alcoholes, éteres,
aldehidos, cetonas, acidos, ésteres y anhidridos. Funciones nitrogenadas:

aminas, amidas, nitrocompuestos. Nomenclatura: oficial y habitual.

e UNIDAD 2: Hidrocarburos alifaticos. Hidrocarburos alifaticos: clasificacion,
fuentes naturales. Productos de interés industrial. Alcanos. Estructura. Isomeria.
Propiedades fisicas. Métodos de obtencion de laboratorio: sintesis de Wurtz,
reactivo de Grignard. Propiedades quimicas: combustion, craqueo, pirdlisis.
Reacciones de sustitucion: halogenacion, nitracion, isomerizacién. Mecanismos.
Ensayos de caracterizacion. Alguenos. Estructura. Isomeria. Propiedades fisicas.
Métodos de obtencion de laboratorio: deshidratacion de alcoholes. Propiedades
quimicas; reacciones de adicidon de: hidrégeno, halégenos, halogenuros de

hidrogeno, acido sulfurico, agua. Reacciones de oxidacion, ozondlisis.
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Polimerizacion. Mecanismos de reaccion. Ensayos de caracterizaciéon. Dienos.
Elastémeros. Alquinos. Estructura. Propiedades fisicas. Métodos de obtencion de
laboratorio: tratamiento de dihalogenuros de alquilo con hidroxido de potasio.
Propiedades quimicas: caracter acido, combustion, polimerizacion. Reacciones

de adicidon. Mecanismos. Ensayos de caracterizacion.

e UNIDAD 3: Hidrocarburos aliciclicos y aromaticos. Hidrocarburos aliciclicos y
aromaticos: clasificacion, fuentes naturales. Productos de interés industrial.
Cicloalcanos. Estructura. Propiedades fisicas. Métodos de obtencion de
laboratorio: a partir de halogenuros de alquilo. Propiedades quimicas. Estabilidad
y teoria de las tensiones de Baeyer. Ensayos de caracterizacion. Benceno y
homologos. Estructura y representacion de orbitales. Propiedades fisicas.
Propiedades quimicas: estabilidad del nucleo bencénico. Ensayos de
caracterizacion. Sistemas de nucleos condensados: naftaleno, antraceno y

fenantreno.

e UNIDAD 4: Derivados de los hidrocarburos. Halogenuros de alquilo. Propiedades
fisicas. Métodos de obtencion: sintesis de Wurtz, reactivo de Grignard.
Propiedades quimicas: formacion de alcoholes, aminas, nitrilos. Ensayos de
caracterizacion. Compuestos halogenados de interés industrial. Derivados del
benceno, de sus homologos y en sistemas de nucleos condensados. Derivados
mono, di y tri sustituidos. Estructuras electrénicas. Reacciones de adicion.
Reacciones de sustitucion. Mecanismos de orientacidén de los sustituyentes:
orientadores de primera y de segunda clase. Halogenacion, sulfonacién, nitracion.
Propiedades fisicas y quimicas de los derivados obtenidos. Ensayos de

caracterizacion. Productos de interés industrial.

¢ UNIDAD 5: Alcoholes y fenoles. Alcoholes alifaticos, alcoholes ciclicos y
alcoholes aromaticos. Clasificacion. Alcoholes monohidroxilados. Estructura.
Isomeria. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de obtencidn: hidrdlisis

alcalina de halogenuros de alquilo, sintesis del metanol a partir de gas de agua,
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fermentacion de azucares. Propiedades quimicas: reacciones de oxidacion de
alcoholes primarios, secundarios, terciarios. Mecanismos. Ensayos de
caracterizacion. Alcoholes monohidroxilados de interés industrial. Alcoholes
polihidroxilados. Propiedades fisicas y quimicas. Productos de interés industrial.
Eteres. Eteres alifaticos, ciclicos y mixtos, epoxidos. Estructura. Propiedades
fisicas. Métodos de obtencion de laboratorio: deshidratacién de alcoholes,
sintesis de Williamson. Propiedades quimicas. Ensayos de caracterizacion.
Fenoles, naftoles y cresoles. Estructura. Propiedades fisicas. Métodos de
obtencién: hidrdlisis alcalina de clorobenceno. Propiedades quimicas. Ensayos de

caracterizacion. Difenoles y trifenoles. Compuestos de interés industrial.

o UNIDAD 6: Aldehidos y cetonas. Estructura, nomenclatura. Propiedades fisicas.
Métodos de obtencion: oxidacion y deshidrogenacion catalitica de alcoholes,
hidrolisis de gem-dihalogenuros. Propiedades quimicas, tautomeria. Reacciones:
adicion, sustitucion, oxidacion (Fehling, Tollens), reduccién, condensacion.
Mecanismos de reaccion. Ensayos de caracterizacion. Metanal, etanal, aldehidos

aromaticos, acetona, acetofenona, benzofenona. Quinonas.
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