INSTITUTO INDUSTRIAL LUIS A. HUERGO

PROGRAMA GENERAL DE

QUIMICA ORGANICA I

50 ANO CICLO SUPERIOR — QUIMICA

Unidad 1- Acidos carboxilicos y derivados.

Acidos. Estructura, nomenclatura. Propiedades fisicas.
Métodos de obtencion: oxidacion de alcoholes, hidrolisis de
gem-dihalogenuros y de nitrilos; produccion a partir de fuentes
naturales. Propiedades quimicas: solubilidad, dimerizacion,
disociacion. Reacciones de reduccion, sustitucion, conversion
en derivados funcionales. Mecanismos de reaccion. Ensayos
de caracterizacion. Acidos monocarboxilicos principales:
metanoico, etanoico, benzoico, acidos grasos. Acidos no
saturados principales: acrilico, metacrilico, oleico. Acidos

dicarboxilicos principales: oxalico, malonico, adipico, ftalico.
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Hidroxiacidos principales: lactico, tartarico, citrico, salicilico.
Aldo y cetoacidos: oxalacético, piravico; importancia bioldgica.
Halogenuros y anhidridos de acido. Estructura,
nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de obtencién: a
partir de acidos o de sus sales. Propiedades quimicas,
solubilidad. Reacciones: acilacion, condensacion, sustitucion,

reduccion, hidrélisis. Ensayos de caracterizacion.

Esteres y amidas. Estructura, nomenclatura. Propiedades
fisicas. Métodos de obtencion: a partir de acidos o de sus sales.
Propiedades quimicas: solubilidad. Reacciones: hidrolisis,
degradacion de Hoffmann, Biuret, saponificacion,
deshidratacion. Ensayos de caracterizacion. Poliésteres,

poliamidas. Urea, diisocianatos.

Unidad 2- Aminas y colorantes.
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Aminas. Estructura, nomenclatura, clasificacion.
Propiedades fisicas. Métodos de obtencion: reduccion de
nitroderivados, amonalisis, a partir de metanal y cloruro de
amonio. Propiedades quimicas: solubilidad, basicidad.
Reacciones: sustitucion, acilaciéon, oxidacion, reaccion de
Hinsberg. Reacciones del acido nitroso con las aminas
primarias, secundarias y terciarias. Mecanismos de reaccion.

Ensayos de caracterizacion. Diaminas; hexametilendiamina.

Diazotacion, sales de diazonio. Propiedades quimicas.

Reacciones: sustitucion, reduccion y copulacion.
Colorantes. Teoria del color. Estructura y acidez.
Clasificacion de acuerdo con la estructura quimica y con sus

aplicaciones. Indicadores.
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Unidad 3- Heterociclos y alcaloides.

Heterociclicos. Estructura, nomenclatura; configuracion.
Heterociclos pentagonales: furano, tiofeno, pirrol, tiazol y sus
derivados principales; furfural, porfirinas, penicilinas.
Heterociclos hexagonales: piranos, piridina, pirimidinas y sus
derivados principales; acido nicotinico, bases pirimidicas.
Heterociclos de ndcleos condensados: purinas, quinolina y sus

derivados principales; bases purinicas, tocoferoles.

Alcaloides; estructura, propiedades generales, accion

fisiologica.

Unidad 4- Glucidos.
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Clasificacion, estructura, nomenclatura; familias L y D.

Fuentes naturales. Importancia bioldgica.

Monosacaridos. Aldosas y cetosas. Configuracion.
Formulas de Haworth y de Fischer. Férmulas hemiacetalicas.
Desoxisacaridos. Métodos de obtencion: sintesis. Propiedades
fisicas: isomeria Optica, mutarrotacion. Propiedades quimicas:
solubilidad. Reacciones generales: accion de los acidos y de
los alcalis, enolizacion, reduccion, oxidacion, condensacion,
deshidratacion. Reacciones de caracterizacion: Molisch, Moore,
sustitucion. Reacciones de diferenciacion: Bial, Tollens,

Fehling, Dische, Seliwanoff, Barfoed.

Pentosas principales: D-ribosa, D-desoxirribosa, L-
arabinosa, D-xilosa. Hexosas principales: D-glucosa, D-

galactosa, D-fructosa. Esteres fosfatos.

Disacaridos principales: maltosa, sacarosa, lactosa,

trihalosa. Azucar invertido. Unidn glucosidica.
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Polisacaridos principales: almidon; hidrélisis: dextrinas.
Glucogeno. Celulosas; industrializacion. Distribuciéon de los

glucidos en los organismos.

Unidad 5- Lipidos.

Lipidos saponificables: triacilglicéridos, fosfoglicéridos,
esfingolipidos, ceras. Estructura, nomenclatura. Constitucion de
una grasa; union éster; propiedades fisicas, estado natural.
Propiedades quimicas; solubilidad. Reacciones: rotura de la
unién éster; hidrélisis, saponificacion, indice de saponificacion;
adicion sobre dobles ligaduras, indice de iodo; hidrogenacion;
rancidez, endurecimiento de aceites secante. Importancia
biolégica de los lipidos saponificables. Micelas. Distribucion en

los organismos.
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Lipidos no saponificables: terpenos, esteroides,
prostaglandinas. Estructura, nomenclatura. Clasificacion de
terpenos, estado natural. Hormonas. Lipoproteinas. Importancia
bioldgica de los lipidos no saponificables. Distribucion en los

organismos.

Unidad 6- Aminoéacidos y proteinas.

Aminoacidos. Estructura, configuracién, nomenclatura.
Clasificacion. Propiedades fisicas. Métodos de obtencion:
sintesis. Propiedades quimicas: solubilidad, disociacién, punto
isoeléctrico. Reacciones del grupo amino y del grupo carboxilo.

Nitrogeno basico.

Aminoacidos esenciales: monoamino monocarboxilicos,

monoamino dicarboxilicos y diamino monocarboxilicos.
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Péptidos y polipéptidos; estructura y union peptidica.
Distribucion en los organismos. Ensayos de caracterizacion:
Biuret, Millon, xantoproteica, accion de la ninhidrina.

Separaciones por cromatografia y por electroforesis.

Proteinas. Configuracion, clasificacion. Distribuciéon en
los organismos. Propiedades fisicas u quimicas; masa
moléculas, hidrdlisis, precipitacion. Estructuras primaria,
secundaria, terciaria y cuaternaria. Proteinas conjugadas;

grupos prostéticos. Degradacion de proteinas.

Unidad 7- Acidos nucleicos, enzimas y metabolismo celular.

Nucledsidos: constitucion, estructura. Nucleétidos AMP,

ADP, ATP. Relaciones energéticas. Dinucleétidos.
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Acidos nucleicos: constitucion, estructura. ADN, ARN.
Distribucion en los organismos. Acidos nucleicos de transporte

y mensajeros. nucleoproteinas.

Enzimas. Terminologia: substrato, coenzima, apoenzima.
Complejo activado. Activacion, inhibicion. Distribucion en los
organismos.

Metabolismo celular y procesos biotecnologicos. Oxido -
reduccion biolégica. Biosintesis del almidén a partir del diéxido
de carbono. Fermentacion: concepto; fermentacion lactica y

fermentacion alcoholica.
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