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Gestion Ambiental
La educacion ek principal herramienta para promover un cambio en la forma en que nos relacionamos
con el ambiente. En este sentido nuestro propésitm escuelas buscar un canbde actitud y una toma
de conciencia sobre la importancia de preservar nuestro entorno y nuestros recursos naturales.
Los actuales sistemas de produccién y consumo han llevado a una situacién cada vez mas critica en térmi
ambientales, sociales y culales. Al tratarse de situaciones que afectan a la sociedad en su totalidad, st
necesitan perspectivas también integrales de solucion. En este sentido, la educacion puede cemstituirse

la clave para @menzar a generar esos cambios.

Proyectos Educativos
La escuela cuenta con Proyectos aki@acion ambiental orientados a desarrollar los objetivos que se
plantean en el PEI. Entre los objetivos que los sustentan podemos mencionatr:
Promover una conciencia critica y de responsabilidad sobre el cuidado deuls®genaturales y el
ambiente.
Reflexionar sobre la importancia de realizar un uso sustentable de los recursos naturales como la Un
forma viable para la continuidad de nuestro planeta.
Fomentar una actitud comprometida y participativa, de toda laridad) a través de la vinculacion y
trabajo conjunto con distintas instituciones: cooperativas de trabajo, recuperadores urbanos, organizaci
Eloisa Cartonera, Reciclando Suefios, los Vecinos de San Telmo, Universidad de Belgramsidad de
Ciencias Enpresariales y SocialeSecretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion, la
Agencia de Proteccion Ambiental del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires, Programa &SOBE,
Aeroterra, Acumarentre otras.
Identificar conductas ecologicas posis actuando como verdaderos agentes multiplicadores,
promoviendo el desarrollo de actitudes de cuidado de los recursos naturales.
Informar y sensibilizar a otros integrantes de la comunidad: familias, actores sociales del barrio, sobre

problematicagambientales.

Estrategias de Ensefanza
El abordaje de las probleméticas ambientales desde la interdisciplinariedad, es una de las estratec
principales que se intenta impulsar al interior de los proyectos. En este seatitiiicamoscinco ejes
trans\ersalespermitiendo un trabajo complejo e integral de los contenidos.
- Agua
- Separacion y reciclaje de residuos
- Biodiversidad
- Atmosfera

- Energias Renovables



Eje Agua

ProyectofiEcos del Agua
Introduccion
Los estudiates del Instituto Industrial Lai A. Hwergo trabajamos desde el 2006 en un proyecto
denominado S.O.S Riachuelo, que@ll se amplié y pasé a llarsafiEcos del Agua
E I objetivo principal del mi smo es fomentar er
promueva una actitud cgrometida y participativa respecto de los problemas ocasionados por la
contaminacion, el derroche del agua y su impacto en el medio ambiente. En panasuta@ntramos en
investigar la problematica del Riachuelo, debédgue habitamos y estudiamos @nzibna cercana a la
cuenca de este rio.
El proyecto intenté mostrar la realidad de las aguas de la Cuenca Mdéaaauelo, més especificamente
su trayecto final desdet Puente La Noria hasta su desembocaén el Rio de la Plata, el tpaesenta un
alto grado de deterioro y contaminacion en los cursos de @gusau consecuente degradacion del medio
ambiente en general y la calidad de vida de sus habitantes, punto éste que ha llegado a limites impense
e inaceptables por su gravedad.
A partir delafio 2011 se continu6 con la labor emprendida en el proyecto S.0.S Riachuelo, ampliando ¢
alcance del mismo y articulando con el Proyecto GLOBE (Aprendizajes y Observaciones Globales e

Beneficio del Medio Ambiente).

Contenidos:

Quimica del agua. Propiades

Importancia del agua para el hombre

Calidad del agua y su incidencia en la salud de la poblacién.
Concepto de Agua Virtual

Ahorro del recurso

El caso del Riachuelo

Areas curriculares que participan del proyecto:Quimica,Educacion Ciudadan#listoria, Geografia.

Actividades que se realizaron

Realizamos en el colegio, durante el mes de Septiembre del20fhliestra de Historia Ambiental del
Riac huel o ALO qu e rganizad®éomuntBneente®aor el Mirosterioale Ambiente y Espacio
Publico- Gobierno de la Ciudad.

Presentamosl trabajo de investigaci@iaboradsobre el Riachuelen la Feria del Librd Espacio Joven.

Afio 2011



Se particip de la Jornada que realizo lsddela Joaquin V. Gonzalez sobre la problemética del Riachuelo.
http://tiempo.infonews.com/notas/riachuelnaescueladedicodia-generafideasparasurecuperacion
Octubre 2011.

Asistimos &evento orgaizado por laAsociacion de VecinodeLa Boca yla Supervisiorde Nivel Inicial
D.E.VI "EL RIACHUELO ENTRO A LA SALITA... PARA TRANSFORMAR Y EDUCAR..."
Noviembre 2011.



http://tiempo.infonews.com/notas/riachuelo-una-escuela-dedico-dia-generar-ideas-para-su-recuperacion
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Desde la asignatura Quimigaltajamos a partir del Protocolo de HidrologiaRlelgrama GLOBE

Todos los afios se tomaruestras de aguen la Darsena digu2 Puerto Madero, y se compacam lasdel
Riachuelo.Se mide:Temperatura, pH, Transparencia, Oxigeno Disuelto, Salinidad, Conductividad y
Cantidades de Nitratos y Nitritos peeses.

A continuaciéna modo de ejemplgg copian algunas de las actividades que propone el Programa GLOBE
y querealizan los estudiantes de la especialidad Quimica.

Evaluacion del Estudiante

Proporcione a los estudiantes la siguiente tabla de datos hidrolégicos. (Tenga en cuenta que estos datos no
son todos del mismo cuerpo de agua). En la columna 3, pida a los estudiantes que decidan si los datos son
razonables (si 0 no).

En la columna 4, pida a los estudiantes que comenten la forma en la que ellos podrian interpretar los
datos o las potenciales fuentes de error de cualquier dato que encuentren discutible en la Columna 3.

Tabla de Analisis

Tipo de Datos Medidas <Razonable? Comentarios
SioNo

Tubo de 4 cm
Transparencia

Temperatura del agua| 67 grados

Oxigeno Disuelto | 2 ppm(o 2 mg/l)

pH 7,5
Conductividad 140 uS/cm
Salinidad 35 ppm
Alcalinidad 350 ppm

Nitratos >10 ppm




Estacion de Transparencia

Hoja de Actividad

La transparencia es la medicion de la claridad del agua. La claridad del agua determina cuanta luz puede
penetrar. La transparencia del agua en el sitio dependerd de la cantidad de particulas suspendidas en el
agua. Las particulas suspendidas mas tipicas son arcillas (de la erosion del suelo) y algas. La
transparencia puede cambiar estacionalmente con los cambios del ritmo de crecimiento de las algas, por
respuesta a los residuos de la precipitacion, o por otras causas. Puesto que las plantas necesitan luz, la
transparencia es una medida importante para determinar la productividad del sitio .

Materiales
O Cuaderno de ciencias de GLOBE O Un cubo limpio de repuesto
O Lapiz o boligrafo O Cucharilla para remover
O Guia de Campo de Transparencia O Limo o arcilla (3 montones de 2 gramos)
O Tubo de transparencia O Colorante alimentario verde
O Taza de plistico O Pipeta
Muestra de agua en un cubo O Papel milimetrado
Qué Hacer

1. Revisar la Guia de Campo de Transparencia. Seguir los pasos segtin el esquema para determinar la
transparencia de la muestra de agua.

-

2. Situarse en un lugar de la habitacion con suficiente luz. Repetir las medidas.

3. Verter la mitad del agua en el cubo limpio. Anadir 2 gramos de limo o arcilla al agua y remover.
Repetir la medicion con esta muestra de agua. Anadir 2 gramos mds y repetir la medicion.

4. Desechar el agua sucia. Anadir en el agua limpia restante 2 gotas de colorante alimentario verde.

Repetir la medicion. Anadir después 4 gotas, y luego 6 gotas.

N

. Realizar un grafico con las Transparencias; (cm) sobre el eje Y- y gramos de arcilla/limo en el eje X.

6. Realizar un grifico con las Transparencias; (cm) sobre el eje Y- y las gotas del colorante alimentario
sobre el eje X-.

Muestra Alumno n°1 Alumno n"2 Alumno n°3

Aguaen el cubo

Tubo situado en lugar con luz

Agua con arcilla/limo (2 gramos)

Agua con arcilla/limo (4 gramos)

Agua con arcilla/limo (6 gramos)

Agua verde (2 gotas)

Agua verde (6 gotas)




Estacion de Temperatura
Hoja de Actividad

La temperatura del agua mide la temperatura de la superficie de los cuerpos de agua, los mismos que variab
su temperatura acorde con la latitud, altitud, hora del dia, estacion, profundidad del agua y muchas otras
sariables. La temperatura del agua es importante para los procesos quimicos, bioldgicos y fisicos, y puede
ayudarnos a entender lo que estd sucediendo en el cuerpo de agua sin medir de forma directa centenares de
otras variables.

Materiales

O Cuaderno de ciencias GLOBE 0| Termometro(s)

O Lapiz o boligrafo 0| Hielo picado

O Guia de Laboratorio de Calibracion de 0| Reloj para medir el tiempo
termometro

O Guia de Campo de Temperatura del agua O] Sal

O Muestra de agua en un cubo 0| Vaso de precipitacion de500 ml

O Agua destilada

Qué Hacer
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. Calibrar el termometro utilizando la Guia de Laboratorio de Calibracion.

. Seguir los pasos de la Guia de Campo de Temperatura del Agua.

. Verter 500 ml de hielo picado en la muestra de agua. Remover hasta que el hielo se haya fundido.

. Colocar el termometro en el agua fria durante 5 segundos. Anotar la temperatura.

. Esperar 10 segundos mds. Anotar la temperatura.

. Anotar la temperatura después de 3 minutos.

. Sacar el termoémetro del agua. Leer la temperatura. Anotar los segundos que pasan antes de que se

observen cambios en la lectura de la temperatura.
Colocar el termdémetro en el agua durante 30 segundos. Sacarlo de nuevo del agua. Leer la

temperatura. Situar el termometro frente a un ventilador o soplar sobre él. Anotar los segundos que
transcurren antes de que haya un cambio en la lectura de la temperatura.

9.

Preparar un bano de hielo con 250 ml de agua, 250 ml de hielo picado y una cucharada de sal.
Medir la temperatura del baiio de agua con sal.

Muestra Estudiante n°1 Estudiante n°2 Estudiante n°3

Temperatura de muestra de agua

Temperatura del agua con hielo en 5 seg.

Temperatura del agua con hielo en 15 seg.

Temperatura del agua con hielo en 3 m.

Tiempo transcurrido para que cambie la
temperatura

Tiempo transcurrido para que cambie la
temperatura (con ventilador)

Temperatura del agua con hielo y sal




Estacion de Oxigeno Disuelto

Hoja de Actividad

La mayoria de los seres vivos dependen del oxigeno molecular para sobrevivir. Estas moléculas se
disuelven en el agua. Los animales acudticos pueden usar este oxigeno disuelto (OD) para la respiracion.
En el aire, alrededor del 20% de las moléculas son de oxigeno. En el agua, el porcentaje de oxigeno es
menor de 20 en un millon de moléculas. Esta es la razon por la que el oxigeno disuelto se mide en partes
por millon (ppm). Diferentes tipos de organismos necesitan cantidades distintas de oxigeno, pero en
general los organismos acudticos requieren por lo menos 6 ppm para un crecimiento y desarrollo
normales.

La temperatura y la presion del agua afecta a la cantidad de oxigeno existente en el agua. El agua que
contiene tanto oxigeno como sea necesario para su presion y temperatura (funcion de la altitud) se dice
que estia en equilibrio. El agua cilida no puede contener tanto oxigeno como el agua fria. En grandes
altitudes, donde hay menos presion, el agua no puede contener tanto oxigeno como en las zonas mds
bajas. Observar estos patrones en las Tablas de Temperatura y Altitud, en la hoja de control de calidad
del Oxigeno Disuelto (OD).

La cantidad actual de OD en el agua puede ser mayor o menor que el valor de equilibrio. Las bacterias
en el agua utilizan el oxigeno al digerir plantas o animales en descomposicion. Este hecho puede reducir
los niveles de OD en el agua. Las plantas en el agua producen oxigeno durante la fotosintesis. Esto da
como resultado, en algunas ocasiones, que los niveles de OD sean mayores.

Materiales
O Cuaderno de ciencias de GLOBE O  Cubo de agua dejado instalado varias horas
O Lapiz o boligrafo 0 Kitde Oxigeno Disuelto

O Guia de Laboratorio de Control de Calidad de O  Agua destilada
Oxigeno Disuelto

O Guia de Campo de Oxigeno Disuelto O Botella de muestra de 250 ml con tapa
O Cubo con agua del grifo 0 Termometro

O Muestra fijada de agua (deberia ser
fijada inmediatamente después de que
se recoge la muestra de agua)

Qué Hacer
I. Realizar el procedimiento de calidad de control para el equipo de OD como se describe en la Guia de
Laboratorio de Control de Calidad del Oxigeno Disuelto
2. Una vez que se estd seguro de que los procedimientos y el equipo son correctos, analizar una
muestra de agua del grifo.
3. Analizar la muestra del agua que se ha mantenido a la intemperie durante varias horas.
4. Valorar la muestra fijada que se prepard de una muestra similar a la anterior. Anotar el nivel de OD.

Muestra Estudiante n"1 Estudiante n°2 Estudiante n°3

Muestra de agua del grifo

Muestra de agua del cubo en reposo

Muestra de agua fijada




1 Datos obtenidoen la Darsena digu2 Puerto Madero.
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1 Serealizé la siguiente pagina Web para difundir informaciéredalproblematica de la contaminacion
del Riachuelo. Ao 2011.

1 En2013,2015y 2016 expusimose n e | ATall er: F or ma dealizadodeesl f or
Colegio Marin. Capacitamas los docentes presestge escuelas de todo el pais en el Protocolo de
Hidrologia que practicamos en el IILABe fundamentaronientificamente los ensayos yamtaron

otras actividades sobre reciclado queesdizan en nuestra Institucion




Nos contactamoson los vecinos de San Telmoy publicanouna not a enlSelbeSdn ar |

T e | mhdi//www.elsoldesantelmo.com.ar/?p=35506bre la problematica de la contaminacion del

Riachuelo y el aguafio 2013.
Realizamos unapagineFa c e boo k @A J - v e n e s pakRadiurdioerabajadaisvestigaadn g o «

desarrolado.https://www.facebook.com/Jovenesecologistashueio 2013.

Est abl eci mos contacto con L a Escuel a Medi a NU

compartir la informacion que ambos colegios recogieron sobre el RiacAfel2013.
& :) — S

9 Participamoslelas® i mpiJéawreg€ c 8| ogi st as 0 Univegsdad BelgrahedBos p o r
2011, 2012, 2013 9014.



http://www.elsoldesantelmo.com.ar/?p=3557
https://www.facebook.com/Jovenesecologistashuergo

1 En 2012y 2013, eal marco dda Maraton del Aguaealizada en el Planetayicompartimos el Protocolo
de Hidrologia que desarrollamos en la escuela, correspondiente al Programa. GLORIEBto buscerear

conciencia sobre la necesidad del uso racional del agua y recaudar fondd€amues Verdes

1 Los estudiantes realizaron los siguientes videos para difundir las problematineeminacion del
Riachuelohttps://youtu.be/Ay VyQAJY Qg derroche del recurso hidri¢atp://youtu.be/4StxcOAI2fk

1 Nos presentamos en [ Jornada Internacional para la Salud y el Ambieiis agua, elemento
indispensable para la vida de nuestro planeta e a hla Faeutlad deeCs. Veterinarias de la UB/O

2015. Expusimosen el panel "Experiencias Solidarias" losotpcolos y proyectos que se vienen
desarrollando.



https://youtu.be/Ay_VyQAJYQg
http://youtu.be/4StxcOAi2fk

1 En el mes de septiembre presentamos el Proyecto Ecos del Agua ante el Gembigstal de la Camara
de Comercio Argentino Alemana, donde recibimos una mencion.

f Tods | os afos or ganmminaamauerigoa oiEcmno | &% que osAgaab a| a
Residuos, Biodiversidad, Atrstera,y difundimos los proyectos desarrollados en la escuela.
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Actividad sobre el eje Agudlevada a cabporalumnos del ciclo superior de la Carrera Ciencias de la Atmdésfera de la Facultad
de Ciencias ExactasNaturalesde la UBA.

Evaluacion del proyecto

La evaluacion es positiva, se pudo cumplir con los objetivos planteados cada afio. Sin embargo nos que
pendiente realizar un analisis de los metales pesados que se encuentran en el Riachuelo, debido a qu
contamos con los reactivos necesarios para realizar esta experiencia. En este sentido, estamos a la es

de que la escuela consiga los materiales.

Proyecto: Contaminacién de Océanos. Derrame de Petroleo

Introduccion

Los derrames de petréleo constitnysa de las mayores causas de contaminacion oceanica. Un derrame
de petréleo consiste en un vertido que se produce como resultado de un accidente o de practicas inadecu.
gue contaminan el ambiente.

Los derrames de petr6leo suponen un grave peligm® lpaflora y la faunale nuestro planeta tierra
Asimismo, implican serias pérdidas econémicas, a causa de las costosas operaciones de limpieza.
Objetivos de proyecta

A Promover el ans8lisis y | a discusi -deexplaacipnde bl
recursogextractivistas, conservacionistas y sustentables) pensar tecnologias. limpias

A Promover el trabajo en red y colaborativo, I
conjunto de la propuesta, la autonomiaagedstudiantes y el rol del docente como orientador y facilitador

del trabajo.



A Estimular | a b%squeda y selecci-n cr2tica de
y validacion, el procesamiento, la jerarquizacién, la critica ptéapretacion.

Area curricular que participa del proyecto: Geografia

Contenidos:correspondientes a la curricala 1°afio del &rea de Geografia.

Actividades realizadas
A continuacion se transcriben las actividades desarrolladas por la docatiteE&os del area

filntroduccion a las actividades
El petréleo es una mezcla heterogénea de compuestos organicos, principalmente hidrocarburos insolubles en agt
También se lo suele llamar petréleo crudo o simplemente crudo. Se presenta de forma natuiEitrs digproca
sedimentaria y solo en lugares en los que hubo mar. Se origina por la transformacion de materia organica
procedente de zooplancton y algas que, depositados en grandes cantidades en fondos anéxicos de mares 0 z¢
lacustres, fueron posteriorente enterrados bajo pesadas capas de sedimentos. (Buscar el significado de los
siguientes conceptoridos andxicos; zonas lacusfres
La transformacion quimicacragueo naturdl debida al calor y a la presién produce, en sucesivas etapas, desde
betun hata hidrocarburos cada vez mas ligeros, tanto liqguidos como gaseosos. Estos productos ascienden hacia
superficie, por su menor densidad, gracias a la porosidad de las rocas sedimentarias. Cuando se dan la
circunstancias geolégicas que impiden dichoesso (trampas petroliferas como rocas impermeables, estructuras
anticlinales, margenes de diapiros salinos, etc.) se forman los yacimientos petroliferos.
Objetivo de las actividades
Que los estudiantes comprendan las condiciones en las que se ha forrpatiéleb y estudien el desarrollo que
ha realizado el hombre de este recurso.
Actividad 1
Busquen informacién acerca del petroleo y respondan las siguientes preguntas en gruatsodestudiantes.

A AaQu® es el petr-1leo?6r?PA qu® est§ asociada su for
A acug8les son los productos de alto valor que se p!
A aCc-mo se relaciona el petr-l eo con |l a contaminac!
A aPor qu® se |l o suele |l amar ¢oro negroeé?

A aCu&les son | os pa?2ses nigi@io.l a OPEP? M8rquenl os en
A a4 Qu ® existéd eate el petréleo y la guerra? Tiene esto relacion con que hoy en dia el petroleo es considerad

un recurso estratégico?

Actividad 2

La expresion marea negra se suele escuchar vinculada al petréleo y a la contaminduiéntande los mares y
océanos.

Visiten la pagina Andalucia investiga:
http://www.andaluciainvestiga.com/espanol/cienciaAnimada/sites/marea/marea.html

En ella se explica en detalle de qué se trata este fendmeno contemporaneo.



Con los mismos grupos de cuaéestudiantes, ingresen al sitio sugerido y analicen los siguientes puntos intentando
incluir al final una breve reflexion grupal.

A AaA qu® se denomina marea negra?

A aCcug8les son |l os efectos a corto y largo plazo?

A AaC- mo evol uci on asehmaproducido ¢l accdente@ na vez que

A acug8les son los principales efectos sobre | as ag!
A acug8les son los principales m®todos utilizados p:

Reflexién grupal sobre la problematica

Los docentetambién trabajaroncoel Tal | er Al nf or maci - n Sat el i prapuesty Co
por laCONAE, y desarrollado a partir del trabajo con el software 2Mp.

A continuacion se transcriben las actividades propuestas por esta organizacion.

i1 Presentacion

El presente ta#lr forma parte de la Serie Océanos, orientada al abordaje de las caracteristicas generales de los
mismos, su relacién e interaccion con la atmdsfera, el aprovechamiento de sus recursos por parte del hombre y s
principales problemas ambientales. El talderdicado a la relacion entre la informacion satelital y la contaminacion

en los océanos esta orientado al andlisis de diversos casos de derrames de petréleo a partir de imagenes satelital
En este sentido, se busca caracterizar los distintos eventdzamits y evaluar la utilidad de las imagenes
disponibles al momento en que ocurrié cada uno de los derrames, para el manejo de la emergencia. Un estudio
casos permite comparar las estrategias de monitoreo, control y respuesta movilizadas en cadeellomy de
considerando las ventajas y limitaciones tecnoldgicas. Por ultimo, cabe mencionar que la modalidad de trabajc
propuesta consiste basicamente en el desarrollo de instancias de reflexion y de intercambio en torno a la informacic
provista por las digrsas imagenes satelitales. Se intenta procurar que los alumnos arriben a conclusiones, elaborer
hipétesis, confronten sus puntos de vista con los de sus comparieros y verifiquen o reformulen sus ideas a partir
lo observado y analizado en las imagenesdmismo, se incluye un texto que aborda los contenidos trabajados en el
taller, a fin de contar con otra fuente de informacién que enriquezca el analisis y la conceptualizacién por parte de

los alumnos.

2 Secuencia de Actividades

Actividad 1

El caso delExxon Valdez. Andlisis de imagenes NOAA anteriores y posteriores al derrame. Identificacion del

recorrido del Exxon Valdez. Elaboracion de conclusiones respecto de losag¢ecnoldgicos disponibles.

Actividad 2

El caso de Magdalena. Andlisis de ireags Landsat de la zona. Identificacion del derrame, la ciudad y el area

costera afectada. Ventajas de las imagenes de radar para el meande estos eventos.



Actividad 3

El caso Deepwater Horizon. Analisis temporal de imagenes Modis. Identificaci@nedéension del derrame y

areas afectadas. Articulacioneo ot r as fuentes de informaci -n. o0

1 Iméagenes de las actividades realizadas en el Taller propuesto por CONAE

En el camino aprendi mos queeé

Reflexionar sobre la cuestion del derroche yctmtaminacion del agua, nos permitié entender,
posicionarnos y accionar desde nuestro lugar de ciudadanos para decidir cdmo quererfRus est.
seguimos convencidos de caleénformar y sensibilizar a las personas sobre los mencionados temas, estas

adoptaran actitudes de responsabilidad y cuidado del recurso natural.



Eje: Sepaacion y Reciclaje de Rsiduos

Proyecto "Huergo Recicla"
Introduccion
Continuando con el trabajo que venimos realizando con el prdjeads del Agua, en 2012 emprendios
un plan de separacion en origen y reciclaje de los residuos de la escuela. Debido a que entendemos gL
contaminacion de nuestro planeti@ffa en general, y de nuestros rios y arroyos en particular proviene, en
parte, de los residuos que generamasgjamos de forma indebida e irresponsable.
E I objetivo principal es fomentar en nuestra e
una actitud comprometida y participativa respecto del problema ocasionado por la generacién de residu
y su impacto en el megliambiente. Por este motiiomentanos la Reduccion, Reutilizacion y Reciclaje
de residuos de la escuela, mediante el establecimiento de un sistema de separacion en origen.
Para ello contamos con el apoyo de un recuperador urbaaaoed que se encarga de retirar los residuos
para reciclarlos. Asimismae colocaron tachos en los pasillos y espacios comunes, con inscripciones que
indican cdmo se debe realizar la separacion.
Por otra parte intentaos convocar atoda la comunidad, faormando y sensibilizando a las familias y
actores socialedel barrio. Por ello se llevarancabo distintas charlas y talleres sobre esta temética para
profundizar el conocimiento y la investigacion sobre el tratamiento que los residuos tienen en nuestt
ciudad y paisPlanteamodistintas lineas de interpretacion sobre el tema, a partir de la comprension de que
no se trata de dpsrdicios, sino de elementos que tienen potencialgereeincorporados en el proceso

productivo, mediante su reciclado orsutilizacion.

Contenidos:

Los residuos: un problema mundial

Los residuos en la sociedad de consumo

Los residuos en la Ciudad de Buenos Aires

Recoleccion de residuos

Recuperadores Urbanos

Gestion Integral de Residuos Solidos Urbanos

Separacion en Origen

Marco legal

A Ley 25916 de Gesti-n de Residuos Domiciliari
A Ley 1854 de Gesti-n Integral de residuos S-|
A Ley 992 de Recuperadores Urbanos

A  Resoluci-n NA 50/ GCABA/ SPYDS/ 05 y Resoluci -n



Areas curriculares que participan del proyecto:Quimica,Educacion Civicailistoria, Geografia.

Actividades realizadas

Creacion de unapaginadaE ebook #fAJ-venes Ecol ogistas

https://www.facebook.com/Joveneseaistashuergpara difundir el proyecto.

Firma del acuerdo ambiental:

Acuerdo Ambiental
I.1.L.A.H.

Todos los miembros de la Comunidad
Huergo nos comprometemos a atender
el cuidado del ambiente tanto dentro
como fuera de la escuela, incorporando
los siguientes habitos:

e Separacion de residuos en origen.

e Reduccion de la cantidad de residuos
que se generan observando la posibilidad
de reutilizarlos.

e Regulacion y cuidado del consumo del
agua y energia eléctrica, evitando el de-
rroche.

e Generacion de espacios verdes dentro
de la escuela (paredes verdes) y cuidado
de los espacios de la ciudad

e Investigacion y divulgacion de cono-
cimiento relativo a la problematica del
cambio climatico y la importancia del de-
sarrollo sustentable.

Huer go


https://www.facebook.com/Jovenesecologistashuergo

1 Contacto con los vecinos de San Telmo y publigaciod e

not as

enl eSoldide i arr

http://www.elsoldesantelmo.com.ar/?p=58%8bre la prblematica de los residuos y nuestro proyecto de

reciclaje.
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LOS RECICLADORES DEL HUERGO

Cuando dicen que la juventud estd perdida, que
los adolescentes ya no se comunican, que solo
piensan en ellos, que no hay futuro... ellos nos
contestan con hechos y nos demuestran que la
realidad es otra.

Los alumnos def Instituto Industrial Luis A. Huergo,
sito en Perd 759, comenzaron el afio pasado una
campana de separacion de basura en la escuela,
colaborando con los recidadores del barrio, ayu-
dando y ayudandose. Trabajaron en equipo con su
comunidad, pensando por todos y creyendo siem-
pre que el cambio comienza por uno.

La licenciada Maria Sol Garcia Weis, quien acom-
paiia el trabajo de los alumnos nos cuenta cémo
comenzé el proyecto: “Un grupo de alumnos de
Quimica y Bachiller preacupados por el problema
dela ion en el Riachuel

a investigar las causas y consecuencias de este de-
sastre natural generado por el hombre. Analizaron
muestras de agua, escucharon testimonios, habla-
fon con vecinos y organizaciones barriales; entre
otras actividades. Una de las condusiones a las que
liegaron fue que todos nosotros somos responsa-
bles del estado en que se encuentra el Riachuelo...
pensar en la contaminacion def Riachuelo, nos per-

Por Carolina Lopez Scondras / Maria Sol Garcla Weis

mitié comprender que la misma -ya sea del agua,
la tierra o del aire- proviene de la actividad huma-
na y la sobre-explotacidn de los recursos naturales.
Advertimos que el mundo en el que vivimos estd
gobernado por la economia del consumo ‘dselo
y tirelo’, cuanto més descartable es un producto
mejor parece ser”.

La primera y gran conclusion estaba expuesta y
tanto alumnos como profesora no quisieron dejar
pasar la oportunidad de hacer su aporte: “Fue asi
como nos interesamos por el tema de los resi-
duos. Analizamos la cantidad que se generan en

menzaran a tirar los residuos, en los tachos que
colocamos en los pasillos, separandolos en: los
recidables y la basura propiamente dicha. Para
ello se realizaron distintas charlas y talleres para

estamos tratando de solucionar este conflicto ges-

tionando la presenda de un contenedor verde en la

puerta del colegio, que sea proveido por el Gobiemno

de la Gudad. Otra dificultad se relaciona con cémo

lograr que 1a comunidad de la escuela cambie sus

‘habitos y, en lugar de tirar los residuos en un solo
ser

tacho, comi del

profundizar el conocimiento y la i igacion
sobre el tratamiento de los residuos”

Claro que el viento no siempre soplé en popa. Sin
embargo el proyecto continud su rumbo. La licen-
dada Maria Sol nos cuenta al respecto que: "Durante
el d del nos con obs-
tdculos y dificultades. Algunas pudimos resolverias
y otras contintian hasta hoy. Una de ellas surgié en

nuestra ciudad y nos sor dimos al

que se producen 5.780 toneladas diarias. Por lo
tanto se nos ocurrié que lo que podiamos hacer,
frente a esta situacion, era recidlar parte de nues-
tros residuos. Asi fue como se puso en marcha
el proyecto. Primero establecimos qué articulos
eran reciclables o recuperables y cudles no. Por

el de trabajar con los recuperadores ur-
banos, ya que no pasaban a buscar los residuos con
la frecuencia estipulada y, al no tener espadio en la
escuela para acopiarios, debiamos sacar-
los junto con la basura e iba a parar
todo al mismo contenedor, lo cual

era muy frustrante para todos porque

. ] eshi Ioad

va-

otra parte, nos contactamos con una
va de recuperadores urbanos que se encarga de
retirar los residuos de la escuela para reciclarlos.
Asimismo, debimos difundir el proyecto, en tada
la escuela, para que alumnos y docentes co-

lia la pena. Frente esta drcunstanda inten-
tamos que los residuos se los levara algin
otro recuperador urbano de fa zona, aunque
muchas veces no sucedia asi. En la actualidad

laimportancia
de separarlos y recidar”

La tarea continua, porque los chicos entendieron
que el cambio no se produce magicamente, sino
por la accién individual que genera un proceso
colectivo y porque su contribucion busca crear
condendia, en este caso, para mejorar la calidad de
vida en nuestro planeta.

1 Los estudiantes realizaron el siguiente video para difundir el proyecto de separacidbn en origer
https://vimeo.com/45169198

1 Desde el Programa Escuelas Verdes del Gobierno de la Craddniimos cestos y los colocamos en todas

las aulas y espacios comunes.

realizd una experiencia de reciclaje de papel


http://www.elsoldesantelmo.com.ar/?p=5873
https://vimeo.com/45169198

1 Se organizaron capacitaciones con toda la comunidad educativa para formar sobre la separacion en oric

1 Participamos del programa de Radio San Telmo Jolivud en el que se debati6 la problemética de los residt

)l

enel barrio de San Telmo $e coment@ proyecto de gearacion en origen que desarrolla la escuela
http://www.goear.com/listen/4aefefl/stimo-jolivud-separaciofbasurahuergoecarolinalopez
scondragatima-martinezburzaco

Todos | os afos organizamos | a AEco seman#&guduer
Residuos, Biodiversidad, Atrsfera,y difundimos los proyectos desarrolladosl@ escuela.

T Participamos del pr oy e cEscaelad \Ferdes 8lel GobiernbEaiudddey Pr o

creamos un cesto Iedpara acopiar las botellas plasticas.


http://www.goear.com/listen/4aefef1/san-telmo-jolivud-separacion-basura-huergo-carolina-lopez-scondras-fatima-martinez-burzaco
http://www.goear.com/listen/4aefef1/san-telmo-jolivud-separacion-basura-huergo-carolina-lopez-scondras-fatima-martinez-burzaco

1 En el area deduca®n Civica, Historia y Geografia, se trabaja a partladealizacién de un cine debate.

A continuacion se transcriben las actividades:

Nl) Cap?tul oBabwadettaesSi mps on

Temporada 9

http://www.tvsimpson.com/episodios/basdeatitanes

a) ¢Qué pudieron ver en la primera escena? ¢ De qué hablabamipesarios?

b) ¢Qué resuelven hacer los empresarios?

c) ¢Como relacionan el consumo con los residuos que se producen?

d) ¢Qué les parece la actitud de homero frente a los residuos? ¢y la de Lisa?

e) ¢Qué cartel se puede ver en la oficina de Ray Paterson? ¢ Se camplstema en Spingfields?
f) ¢ Qué les parece la forma que adopta homero para desaparecer de los residuos?

g) ¢Qué impacto ambiental creen que tiene esta forma?

2) Lahistoriadelascosaso La hi st oria del Cambio | y 110

http://www.youtube.com/watch?v=F13Agbb8 http://www.youtube.com/watch?v=Irz8FH4PQPU

a) ldentifiquen ¢en qué consiste la etapa de Extraccion, Produccion, Distribucion y Consumo?

b) aCu8nto es el tiempo promedio de uso de | a mayor 2
programada y perciloi a 0 ?

c) ¢Cuales son las ventajas del reciclado? ¢ Por qué se afirma que no es suficiente para la solucion de este

problema?

3) Wall-E

https://www.youtube.com/watch?v=NDx9w#5&
https://www.youtube.com/watch?v=noBGTymxs04
https://www.youtube.com/watch?v&l AImkV8

a) ¢Qué observaron en las escenas proyectadas?

b) ¢Piensan que en el futuro el planeta puede parecerse al observado en la pelicula?
c) ¢Qué pudo haber pasado para llegar a tal extremo?



d) ¢Qué medidas les parece que se deberian haber tomado para que es@da® su

Videos trabajados.

oOLa historia del Cambio I vy 116 http://www.youtube
http://www.youtube.com/watch?v=IrzZ8FH4PQPU

Home http://www.youtube.com/watch?v=SWRHxh6XepM

Man: http://www.youtube.com/watch?v=WfGMYdalClU

Consumo Responisike: http://www.youtube.com/watch?v=_7XMXiJY

http://www.youtube.com/watch?v=riaOylmdc

https://www.youtube.com/watch?v=rnmtVbmWTKc

https://www.youtube.com/watch?v=M30PuD6H®

Evaluacion del proyecto
La evaluacion del proyecto resulta positiva. Sinbargo, durarg su desarrollo nos topamos con

dificultades, algunas que pudimos ir resolviendo otras que al dia de hoy contintan.

Caminando tropezamos con obstacul@és

Al momento de trabajar con los recuperadores urbanos, surgié la dificultad de quatam palsuscar los
residuos con la frecuencia estipulada, y al no tener espacio en la escuela para acopiarlos, debiamos sac:
junto con la basura e iba a parar todo al mismo contenedor, lo cual era muy frustrante para todos porg
sentiamos que el esfaerrealizado no valia la pena. Freatssta circunstancia intentamos que los residuos
se los llevara algun otro recuperador urbano de la,zzamque nsiempre lo logramos.

Otra dificultades la incorporacion de habitos de separacion y reciclaje emlanédad escolaEsto que

parece muy sencillo es una de las tareasowstesas, sobre la cual segos trabajando.

No nos rendi moseé

1 Contamos con la participacion del persorelichpieza en nuevas capacitaciones, para que se pueda
empezar a pensar en la separacion y reciclaje en tanto sistema institucional y realizamoegistieosio
el estado del S.U.M tras el almuerzo.

1 A partir de una reunion con los representantes sledosos surgio la propuesta de comprometer a
losprimeros cursos para la concrecion semana a semana de una campafia de concientizacion dure
el horario del almuerzd=stas camparfias se realizaron durante los meses de octubre y noviembre
todos los mediodias bajo la consigna #EcoHuergo

1 Enel 2016 también nos han impartido un taller de consumo responsable a los alutemnes d8o
de Electromecaniadado por los agentes que forman parte del plan de Escuelas Verdes del Gobiern
de laCiudad.

Consistia en 3 ejes tematicos:

1) La mochila ecol6gica


https://www.youtube.com/watch?v=M8-U0PuD6H8

2) Consumo y residuos Obsolescencia, cultura del descarte, producciénporeqyé
generamos tantaogsiduos
3) Consumo local, consumo colaborativo, produccion limpia
1 En el mes dectubrede 2016 los estudiantes deAfios en el marco den taler extracurricular,
participaron de un Concurso de Fotografia de Actitudes 8oiktles hacia el interior de nuestra
institucion.
En el camino aprendi mos queé
Pese a los inconvenientes surgidos seguimos con la conviccion de quei comienza por nosotros,
sustituyendo nuestros habitos de consumo por valores de cuidado y conservacion en los distintos ambit

por los que transitamos, el aula, nuestra casa, nuestra ciugatto pais, nuestro planetarfa.

Eje: Biodiversidad

Proyecto Pared Verde
Introduccion
Observando el contexto donde habitamos se hace necesario construir mracéseestudiantes para que
interactlen con el entorno natural que nos rodea y aprecien su valor y uBkdacklloJos docentes de
Biologia, con la coordinacion de la profasa Giselle Romandiyemos estado traba@m en este nuevo
proyecto cuyo objetivo principal, es genesapacis verdes en la Institucidn, para abordar el concepto de

Biodiversidad

Objetivos:

Reconocer la diversidad vegetal.

Describir y reconocer lasgtintas plantas.

Incrementar conocimientos sobre el cuidado de las plantas y sus necesidades.

Crear un area apta para el desarrollo de las mismas.

Tomar conciencia de los roles que cumple el reino vegetal para mejorar la calidad de vida de los seres

humana y por lo tanto la necesidad de respeto y cuidado del mismo.

Contenidos: correspondientes a las curriculas de 1° y 2° afio.
Biodiversidad. Pared verfi@ardin vertical.

Suelos.

Clasificacion de los seres vivos:

Biologia Vegetal. Organos, funciones, tigesreproduccion.
Area curricular que participa del proyecto: Biologiay Quimica.

Evaluacion del proyecto:



La evaluacion del proyecto fue positiva. Los estudiantes realizaron plantines por medio de un proceso |
micropropagacion, y pudieron vincular cenidos de la asignatura Biologia, Geografia, y Quimica.

Para construir nuestra pared verde consideramos los siguientes aspectos:

Reciclaje de botellas

Las botellas plasticas en general, como las de gaseosas, agua y otro tipo de bebidas, son un elémento cc
del paisaje urbano. Convertimos estos elementos contaminantes en un e&xcateril de construccion,

y los reutilizamos como recipientes para realizar el jardin vertical.

Plantas

Comenzamos con ghtas de facil cultivo. Utilizamgslantas que puedatesarrollarse con un minimo de
tierra u otro tipo de sedimento como lo hacen los helechos, los lazos de amor, las bromelias, las suculer
y algunas hierbas de consumo.

Instalacion del Jardin Vertical en pared exterior

Instalamos el jalin verticalen ungpared que correspondépatio exterior de la escuela, anayor acceso

ala luz solar.

Peso

Consideramos que el peso también es un factor importante a la hora de instalar nuestro jardin vertical,
que tiene que ser soportado por la estructura quarars la pared donde lo colocamos. Es por ello que
utilizamos materiales que son livianos y tomamos en cuenta el peso adicional a la hora de echar tier
sembrar las plantas y echarles agua.

Riego

El sistema de riego y recogido de agua fue un paso iemgerpara asegurar el éxito de nuestro jardin
vertical. Por un ladaaseguramos un buen drenaje, ya que el agua acumulada puede pudrir las raices de |

plantas y crear hongos e infecciones. Por otro lado, imptames un sistema de autorriego.

Actividad es realizadas

Todos los afios durante el mes de Septiembre se renuevan las
del jardin. Al finalizar el ciclo lectivo, los estudiantes se llevan k=

plantines a sus casas.




En2014 se instal6 otro Jardin Vertical en el patio de la bandera. Este no fue construido por los estudiant

como el primero, sino que se desarroll6 a partir de la iniciativa de laempxesar d e al Cubo o

1 Los estudiantes realizaron los siguientieleos para difundir la necesidad de cuidar los recursos
naturaleshttps://youtu.be/Ey84vj DLBY https://vimeo.com/73151084

1 Todos los afios se realiza en el area de Quimica, en 1° afio, un trabajo préactico a partir del cual |
estudiantes generan un fertilizante que es utilizado luego en algunas plantas de Jardin vertical.

continuacion se transcriben las actividades ddéaaes por los alumnos

Proyecto: Fenologia

Introduccion

A partir del 2016, los alumnos de 2do. Afio, lera. Division, especialidad técnica, trabajaron por primera
vez con el proyecto denominado fenologia.

El objetivo principal del mismo, es participar en un trabajo colaborativo, comparar y sacar conclusiones
sobrela caida de hojas de arboles de nuestro paifenologia constituye una herramienta importante que

permite conocer los diferentes eventos que se


https://youtu.be/Ey84vj_DLBY
https://vimeo.com/73151084

dan en especies vegetales de nuestro pais y su interaccion con el medio dbhipieytecto fue articulado
con el seguimiento de los protocolos propuestos por el Programa GLOBE para

esta disciplina.

Areas que participaron del proyecto:
Biologia- Quimica Geografia Matematica

Actividades que se realizaron

Para llevar a cabo el proyecto, los alumnos, junto aatotente, recorrieron el barrio donde se sitda el
Instituto yse eligié una especie de Fresno.

Primero, se marcaron las ramas con las que deseamos trabajar (Las ramas fueron sefialadas con disti
colores ddanas), y luego, se tomaron las coordenadparta de ese instante, y cada semana, los alumnos
recurridn al lugadonde se encontraba el arbol, para identificar los cambios en las hojas. Todo est:
registrado en fotografias y en uahla de Excel, donde se fueron volcando datos tales como: teunaerat
maximas y minimas, precipitacionefigras de luz diaria. El proyecto concluyé al caer la ultima hoja de
las ramas seleccionadas

Durante la Eco Semana de 2016 se dict6 el primer taller de fenomenologia a estudiantes de 3ro Bachille




iTRABAJO PRACTI CO NA 6
Los materiales cambian: Cambios fisicos y quimicos

Actividades introductorias

1-Vamos a aprender mas sobre. . .

¢,Como estdn compuestos los materiales?

Conocer la composicion de los materiales es tanto u@agoipacion de las personas por comprender la naturaleza

de todo lo que las rodea, como una necesidad para proteger su salud y mejorar su calidad de vida.

Los materiales pueden estar formados por un componente o por varios componentes.

La mayoria de los ntariales con los que convivimos diariamente poseen una composicion compleja, es decir que
estan formados por varios componentes. Tal es el caso del agua de mar, las fibras textiles, la leche, los alimentos
general, etc.

Hay otros materiales, como el agdestilada, que estan formados por un solo componente.

Los materiales estan formados por particulas muy diminutas, que se atraen entre si con diferentes fuerzas. L
quimicos le han puesto el nombre de MOLECULAS a las unidades que forman los matet@algsicEe decir que

cada particula es una molécula, y representa la unidad de un material.

Las moléculas le otorgan a un material las propiedades que posee. Asi el sabor, el color, la temperatura d

ebullicién, la temperatura de fusién, la dureza, departizellas.

Es importante que aprendamos otro concepto. Cuando hablamos de una SUSTANCIA nos referimos a un mater
formado por moléculas idénticas. Por ejemplo, el agua es una sustancia, y también lo es la sal de mesa, el azic
el oro y el cobre.

El aire esta formado por las sustancias nitrdgeno, oxigeno, didxido de carbono, vapor de agua, etc.

Esto significa que
Todos los materiales estan constituidos por sustancias.

Una particularidad importante de las sustancias es que siempre tienen las mismiasigdes como color, olor,
estado fisico, temperatura de ebullicion, etc., independientemente de la cantidad considerada. Estas propiedad
gue son propias y caracteristicas son datos muy importantes para su identificacion.

2-¢,Qué es un cambio?

Es posibd utilizar distintos criterios para clasificar los cambios en la naturaleza. Una clasificacion los agrupa en

dos categorias muy especificas: cambios fisicos y cambios quimicos.

Cambio fisico: Es toda modificacibn que no produce cambios en las propiedesfgas de las sustancias

(intensivas). Esto significa que las sustancias, que constituyen los materiales involucrados, permanecen inalterade
En esta transformacion lo que le sucede al material es que sus particulas se acomodan de otra forma. L
transformacion es producida por algun factor externo. En cuanto se retira ese factor, el material regresa a su estadk

original.



Cambio quimico: Es toda modificacion que produce cambios en las propiedades intensivas o sustanciales. Es
significa que las sustan@aque constituyen los materiales involucrados, se transforman en otras diferentes. El

material inicial se convirtié en otro, sus particulas ya no son las mismas.

3- A continuacién tienen una lista de frases que representan cambios.
Relnanse en grupos deatro chicos. Discutan y elaboren un cuadro con dos columnas donde clasifiquen los
cambios como fisicos 0 quimicos. Lean el trabajo de los distintos grupos y discutan aquellos casos en los que
hubo acuerdo.

- Un sonido que quiebra el silencio

- Papas cruds que se transforman en papas fritas

- Agua ala que se le agrega sal

- Unjarron que es cambiado de lugar

- Un papel que se quema

- Unaremera roja que se destifie con lavandina

- Lluvia que cae

- Hacer caramelo para un flan

- Fundir un cubito de hielo

- Colocar una tal#ta efervescente de antiacido dentro de un vaso con agua

- Encender un fésforo

- Armar figuras con plastilina

4- Ahora que ya han comprendido la diferencia, piensen en lo que hacen todos los dias en casa, en la escuela, er

calle, y propongan tres ejemplde cambios fisicos y otros tres de cambios quimicos. Escribanlo

¢PARA QUE ESTUDIAMOS LOS MATERIALES?

Lo que aprendemos sobre los materiales se aplica a la produccion de bienes y servicios.

Vivimos en un mundo de materiales.

Algunos como la madera, losgmmos conseguir directamente de la naturaleza. Si construimos alguna estructura
con madera, probablemente después la pintaremos para protegerla, y la pintura es uno de los productos de
industria quimica.

Las industrias quimicas son muy importantes parmdesarrollo de un pais y para el bienestar de las personas. Las
industrias quimicas fabrican, por ejemplo, remedios para curarnos, fibras textiles para vestirnos, articulos de
limpieza para nuestra higiene y la de nuestros hogates,

¢, Qué se hace ema industria quimica?

En las grandes y pequefas fabricas de esta industria, se procesan los materiales para producir con ellos muchas

las cosas que usamos en casa, en la escuela o en la calle.

Al procesar un material, se lo puede transformar en otatenml. Asi por ejemplo se puede convertir el azicar de
cafa en alcohol. Otras veces solamente se quiere separar un material de otros materiales, por ejemplo cuando

extrae el azUcar de la cafa.



En una pequefia porcion del larguisimo listado de produdtla industria quimica, encontramos productos tales
como: vitaminas, polietileno, esmalte para ufias, hierro, desodorantes, fibras textiles, lavandina , azUcar, cementt
papel, tintas, colorantes, antibidticos, cal, &cido sulfarico, féormica, alumingrjovi silicio, goma de pegar,
aspirinas, vinagre, jabon, limpia pisos, barniz, goma para neuméaticos, aguarras, champu, cobre, perfumes, pinturas

galletitas, gaseosas,. . .

En la elaboracién de estos productos que tomamos como ejemplos, asi como Brasitago que intervenir una
fabrica, que emple6 materias primas y energia y que usando cierta informacién (conocimientos técnicos especific

que poseen las personas que trabajan alli), fabricé un producto, generando desechos.

Asi por ejemplo, un fabricse que tiene una empresa que produce lavandina, utiliza:

- materias primas: agua y sal comun de mesa (o cloruro de sodio)

- energia: electricidad

- conocimientos técnicos especificos: ¢a qué temperatura hay que hacer la fabricacion? , ¢ Cuanto tiempo ¢
tarda?, ¢cuantos litros de agua hay que usar?, ¢ cuantos kilos de sal se necesitan?, ¢ de qué material tiene que e:
hecho el recipiente para la fabricacién?, etc.

Esa informacidn es aportada por las personas que trabajan en esa fabrica y que han estadihda gapacitado

como técnicos en esas areas.

A partir de la energia eléctrica se produce la transformacion quimica de la sal y el agua. Como resultado se obtien

la lavandina.

Pero ademés de la lavandina, la transformacion produce otras cosas,eflaseun gas llamado hidrogeno. El

fabricante puede envasar el hidrogeno y también venderlo, o si esto no le conviene econémicamente, puede deje
escapar convirtiéndolo en un desecho. En este caso, el hidrogeno no dafia el ambiente. Pero los desexhos de o
industrias pueden perjudicar la salud de las personas o dafiar a otros seres vivos. Si eso pasa, el fabricante tiene

obligacion de convertir esos desechos en materiales no toxicos antes de poder deshacerse de ellos.

LA INDUSTRIA DE LOS FERTILIZANTE S

Un problema serio en la actualidad, es que la poblacién mundial de seres humanos va aumentando y cada vez
MAs personas que necesitan comer. Esto quiere decir que tenemos que encontrar una manera de que la mis
cantidad de tierra produzca alimentoarp mas gente. ¢ Como podemos hacerlo? Para eso tenemos que tener en
cuenta que, para crecer fuertes y producir mas frutos, semillas y hojas, las plantas necesitan fertilizantes. Lo
fertilizantes son materiales que pueden fabricarse con productos quesEngan en la naturaleza. Muchos
incluyen en su composicion fésforo, nitrégeno y potasio. Pero las plantas también necesitan micronutrientes con
el hierro. La fabricacion de los fertilizantes parte de materiales que contienen esos elementos y los&@mstm
producto soluble en agua que las plantas puedan absorber por sus raices facilmente.

No hay que abusar de los fertilizantes, porque si se utilizan en demasiada cantidad las plasiEameltexceso

y se enferman.

Obtencidn de un fertilizantésulfato ferroso):



Tareas a realizar:

Pesen 5 g de lana de acero.

Coloquen en un vaso de precipitados de 250 ml, 100 ml de solucién acuosa de acido sulftrico al 6 % USE
GAFAS!!!

Viertan los clavos de hierro sobre la solucién 4cida y calienten suavenagrdado el vaso con un vidrio de reloj.

Una vez finalizada la reaccién quimica, filtren siguiendo las indicaciones del profesor

Evaporen lentamente y con agitacién hasta que quede un volumen aproximado de 60 ml de solucion de sulfe
ferroso.

Enfrien y greguen 10 ml de alcohol etilico para insolubilizar al sulfato ferroso.

Filtren y sequen siguiendo las indicaciones del profesor.

Vuelguen sobre un papel blanco una cucharada sopera del material que han obtenido, y busquen el granito m:

grande de materiadue puedan encontrar. Obsérvenlo con la ayuda de una lupa y luego describan su aspecto.

Hagan una comparacién entre los materiales de los cuales partieron, y lo que han obtenido. ¢Ha habido cambios

¢De qué tipo? ¢ Pueden describir algunos?

Vamos a hacetrecer cristales de sulfato ferroso:

En un frasco de vidrio grande, pongan dos cucharadas soperas de material, y agreguen encima agua en pequer
cantidades (por ejemplo, una cucharada por vez) mientras revuelven bien con la cuchara.

Paren de agregar agyacuando la mayoria del material haya "desaparecido" adentro del agua, y les quede un
liquido de aspecto uniforme.

El frasco debe quedar cubierto por una servilleta de papel, para que no entre polvo. Luego. . . A esperar!!

El agua del frasco se ira evapardo lentamente y después de varios dias, o de algunas semanas, empezaran «
aparecer los primeros cristales. Las particulas del material se atraen y se van ordenando a medida que se evapo
el agua que las habia separado. Al pasar mas tiempo, mas parteula@ ordenando, y los cristales aumentaran

de tamafo. o

En el camino aprendi mos queeé

Generar espacios verdes trae multiples beneficios:

9 Calidad del aire: la vegetacion absorbe los gases contaminantes y colabora con la regulacién de
temperatura.

91 Agua de lluvia: retiene el agua caida y retarda su llegada a los pluviales. Asestsagua puede ser
reutilizada.

91 Ahorro de energia: si bien una cubierta vegetal puede tener un costo 30% mayor al convencional,
compensa a largo plazo.

9 Biodiversidad: la cubiertas verdes son habitat y lugar de transito de fauna.



Eje: Atmésfera

Proyecto: Atmosfera yCambio climatico
Introduccion
Sabemos que hay actividades humanas que alteran muchos procesos naturales, como la emision creci
de figasesedeadfeeotooyi ha deforestaci-n desenfrer
tienen dimension global, pues, o afectan a bienes ambientales publicos globales, como la atmdésfera ¢
capa de ozono, o tienen escala global, como en lo que concierpéraida de biodiversidad. De modo
que, para mitigar las emisiones de gases de efecto invernadero se deben promover conductas colectiv
individuales acordes con las nuevas condiciones que resultan del cambio climético global.
Los estudianteslel Instiuto Industrial Lus A. Huergo trabajaconceptos basicos relacionados con el
cambio climatico, y el protocolo de atmosfera del Programa GLOBE (Aprendizajes y Observacione:

Globales en Beneficio del Medio Ambiente).

Contenidos:

Cambio climético

Temperatta/Humedad/Nubes/Precipitaciones/Radiacion Solar/Presion atmosférica /Viento/ Huella de
Carbono/

Clima/ Tiempo

Informes del IPCC

Efecto Invernadero

Calentamiento global

Efectos de cambio climético sobre la vida de las personas

Respuestas de la comunidatérnacional: LA CONVENCION MARCO DE LAS NACIONES, UNIDAS
SOBRE EL CAMBIO CLIMATICO, PROTOCOLO DE KYOTO

Mitigacion y Adaptacion.

Areas curriculares que participan del proyecto:Quimica,Educaciéon Ciudadan#listoria, Geografia.

Actividades realizadas

1 Separticip6 del V Foro Inteacional de Derecho Ambientahla Universidad de Belgranéfio 2013.



1 Se realizé unaharla sobre Cambio Climatico en lektituto Industrial Luis A. Huergo con el Lic. en
Gestion Ambiental Prem Zalzma#iio 2013.

1 Los Jovees Ecologistas del Instituto Industrial Luis A. Huergo estuvieron presentes en el programa ds
television "Una Tarde Cualquiergansmitido por la TV Publicalifundiendo los proyectos que realizan

en relacién al cuidado del ambientéio 2014.
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A continuacion se transcribe algyecto desarrollado en el area de Geografia

Estacion Meteoroldgica

Los seres humanos vivimos sobre la superficie terrestneueltos e influidos por la atmdsfera. Esta capa
gaseosa que recubre la tierra actiia como @amaggipula que protege al planeta de la radiacion solar durante
el dia y evita, durante la noche, la perdida excesiva de calor.

La ciencia que se dedica a estudiar los fenomenos dindmicos que se producen en ella, y a ha
previsiones sobre su comportamdares la meteorologia.

Este proyecto educativo esta dedicado a analizar estos fendmenos a través del estudio del tiernr
meteoroldgico, es decir las condiciones de la atmésfera en un lugar y en un tiempo preciso; intentando a
vez crear conciencia en rais estudiangesobre la importancia de nuestras age® sobre el medio
ambiente y co mediante ellas modificamos nuestro habitat, siendo uno de los factores mas perjudicado
el clima.

Iniciamos este trabajo con el objetivo de reimplementar una pestdicion meteoroldgica de nuestra
escuela, que nos permita a partir de registros tomados por los estudiantes dar cuenta de los camt
constantes que se desarrollan en la atmdésfera que nos rodea.

Permite también el desarrollo de un trabajo interdis@pid que ayude a establecer desde la geografia
un correlato con la orientacion técnica de nuestros jovenes. Remarcando la necesidad de desarrollar
pensamiento global frente a la especializacion y fragmentacién de conocimientos propia a nuestra épo
Desde esta perspectiva este proyecto es muy importante para el trabajo con los estudiantes desde el p
de vista pedagdgico

Los objetivos generales de la estacién son

Poder almacenar en una computadora el estadeagld de la zona de San Telmo.

Trabajar de manera interdisciplinaria entre los espacios curriculares de Geografia, Fisica, Quimica y otros. Conoc
mas sobre el tiempo meteoroldgico.

Brindar la informacion a la comunidad en general a través nuestro sitio web. Ofrecer un vinculo viavéshde t
internet con servidor local de modo que cualquier persona pueda accduer-on

Participar en un proyecto de interés sotiabmunitario y tecnaientifico.

Los objetivos especificos para los estudiantes son:

Degribir el tiempo y relacionazdmo el tiempo afecta sus vidas diarias;

Observar y registrar informacion relacionada con el tiempo;

Construir instrumentos para medir la direccion y velocidadvianto, temperatura, precipitacion, y presion
atmosférica;

Explicar y demostrar como cadsstrumento es utilizado para medir el tiempo.
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Tiempo o Duracion
Aproximadamente un periodo de una semana en donde se realizaran tres registros diarios

Materiales

Registro Meteorologica Hoja de Trabajgara anotar las respuestas de los estudiantes.
Instrumentg de mediciontermémetroveleta anemdémetrppluvidmetroy barémetro
Temas relacionados al TiemgBuia Basica de Meteorologia General

Metodologia.

Un responsable difente por curso debera realizar el registro y trasmitir los datos obtenidos al resto de sus
comparieros de divitn. Esta actividad se realizar4 desces por @&, para permitita participacion de todos los
estudiantes

¢ Qué es una Estacion Meteorologica?
Una estacion meteoroldgica es un lugar escogido adecuadamente para colocar los diferentes instrumentos |
permiten medir las distintas variables que afectan al estado de la atmosfera. Es decir, es un lugar que nos permit
observacién de los fenbmenosasféricos y donde hay aparatos que miden las variables atmosféricas. Muchos de
estos han de estar al aire libre, pero otros, aunque también han de estar al aire libre, deben estar protegidos d¢
radiaciones solares para que estas no les alteren &35 dhtire debe circular por dicho interior. Los que han de
estar protegidos de las inclemencias del tienggoencuentran dentro de una garita meteorolégica.
Una garita meteoroldgica es una casilla donde se instalan los aparatos del observatorigieteque se deben
proteger. Ha de ser una especie de casilla elevada un metro y medio del suelo (como minimo elevada 120 cm) y ¢
paredes en forma de persiana; éstas han de estar colocadas de manera que priven la entrada de los rayos solare:
interior para que no se altere la temperatura y la humedad. La puerta de la garita ha de estar orientada al norte
teja debe estar ligeramente inclinada. En su interior estan los instrumentos que han de estar protegidos como he d
antes por aparatos regiadores.

¢,Como funciona?

La mayor parte déa estacion meteoroldgica estd automatizadgiriendo un mantenimiento ocasional. Pero los
datos también pueden ser obtenidos mediante el uso de instrumentos especificos de medicion.

En nuestro caso el proyecconstara de dos instancias. Una de registro de los datos obtenidos por instrumento:
conectados a la central meteoroldgica y otra de registro por medio de instrumentos de medicién aportados por
departamento de Fisica, cuya finalidad seré la de pedizar una lectura comparativa de estos datos

Instrumentos de Medicién
Termdmetro
Barémetro
Pluviémetro
Psicrometro
Piranometro
Heliégrafo
Anemometro
Cielébmetro
Bolémetro

Radar meteorolégico
Manga

Helibmetro

Veleta
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A continuacion se transcriben lastividades desarrolladas por la docente Analia Eiros del area de
Geografigpara los estudiantes de 1° afio

ARACTIVIDAD DE PRESENTACION PREVIA A EXPERIENCIA

Prepara tu Registro MeteorolégicdEste registro sera una herramienta importante. Vas a utilizaoto

frecuencia para registrar informaciones del tiempo.

Escribe tu nombre en el cuaderno (si trabajas en grupo, cada miembro debe poner su nombre). Como actividad
opcional, puedes decorar la cubierta del cuaderno.


http://www.ciese.org/curriculum/weatherproj2/es/docs/actividad1hoja.shtml
http://www.ciese.org/curriculum/weatherproj2/es/docs/termometro.shtml
http://www.ciese.org/curriculum/weatherproj2/es/docs/veleta.shtml
http://www.ciese.org/curriculum/weatherproj2/es/docs/anemometro.shtml
http://www.ciese.org/curriculum/weatherproj2/es/docs/pluviometro.shtml
http://www.ciese.org/curriculum/weatherproj2/es/docs/barometro.shtml
http://www.senamhi.gob.pe/aprendiendo/apren_meteo.htm
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Discute y responde las siguientes pregasm Guarda tus respuestas en tu Registro.

¢En qué piensas cuando escuchas la palabra "tiempo"?

¢ Como afecta el tiempo en nuestras vidas diariamente? (Por ejemplo, ¢,qué tipo de ropa te pones, actividades en
las que participas al aire libre, etc.?)

¢ Qué tip de informaciones utilizarias si quisieras describir el tiempo de un dia cualquiera a alguien?

¢ Qué tipo de informacion es importante reunir?

Lluvia de Ideas.

Responde cad@regunta en tu registro para luego entre todos llegar a acuerdos comunes saigaiicado
Temperatura¢ Qué es temperatura?

El vienta ¢ Como puedes describir el viento? ¢ Existen diferentes tipos de vientos? ¢ Puedes medir que tan rapido
sopla el viento y en qué direccion?

Precipitacién ¢ Qué es precipitacion? ¢ Existen diferentpegide precipitaciones?; ¢ Como se puede medir la

lluvia?

Presién atmosférica;, Qué es presion atmosférica? ¢ Por qué la medimos?

Condiciones del CieldEscribe una lista de términos comunes utilizados para describir las condiciones del cielo
(Por ejempilo, [aro, parcialmente nublado, nubladaerrado, encapotado etc.)

La clase debera preparar una lista de términos generales que describen cada fenémeno y las condiciones del ciel
para ser utilizadas en el proyeabo.

91 Pararealizar las mediciones los docedtdsarea de Geografia trabajan en conjunto con los profesores
y estudiantes de la especialidad Quimica e implementan los protocolos que nos facilita el Programn

GLOBE. A continuacion se copian algunas de las actividades propuestas por el Programa GLOBE.

Protocoio del Tipo de Nubes

Proposito Conceptos Claves
Observar el tipo de nubes desde el Sitio de Formacion de ubes
Estudio de la Atmdsfera de la Escuela. Composicion de laatmésfera
Visién General Efecto de enfriamiento/calentamiento de las nubes
Conocer el tipo de nubes resulta muy util en Destrezas
los estudios sobre el clima y tiene relacién con Identificacién del tipo de nubes
la precipitacién y la temperatura del aire ngsiru de datos
Tiempo Observacion cuidadosa
5 minutos Materiales y Herramientas
) Hojade T rabajode Datosde Investigac idin
Nivel dela Atmosfera
Todos Carta de Nubesde GLOBE
) Observacidn de los tipos de nubes (en el
Frecuencia apendice)
A dl?ll'l{,?: en el lapso de una hora dentro del Prerequisitos
mediodia solar
Ninguno




Protocolo de la
Cobertura de Nubes

Propdsito
Observar la cobertura de nubes desde el Sitio
de Estudio de la Atmdsfera de la escuela.

Vision General

Conocer la cobertura de nubes resulta muy util
en los estudios sobre el clima y tiene relacion
con la precipitacion y la temperatura del aire.

Tiempo
5 minutos
Nivel
Todos

Frecuencia
A diario, dentro de una hora del mediodia solar

Conceptos Claves

Formacicn de nubes
Composicion de laatmosfera
Efecto de enfriamiento/calentamiento de

nubes
Destrezas

Cilculo de la cobertura de nubes
Registro de los datos
Ohservacicn cuidadosa

Materiales y Herramientas
Hojade T rabajode Datosde
Investigacion de la Atmésfera
Prerequisitos

Ninguno

Protocolo de la Precipitacion

Propdsito
Medir la caida de lluvia en el Sitio de Estudio
de la Atmdsfera de la escuela.

Vision General

Los estudios sobre el clima y los sistemas
terrestres requieren de mediciones precisas y
de largo plazo de las lluvias.

ﬁempu
3 minutos

Nivel
Todos

Frecuencia

A diario, dentro de una hora del mediodia solar

Conceptos Claves
Condensacicn
Efec tos del viento sobre las medic
laprec ipitacion
Lectura de meniscos

ionesde

Destrezas
Utilizacion de un pluviémetro
Registro de datos
Lectura de una escala

Materiales y Herramientas
Pluviometro
Hojasde T mabajo de Diatos de Investigac
dela Atmistera
Lapices y plumas
Niveldec arpintero
Poste de madera (apro
cmx 10cm)
Destornillador
Excavador de hoyos para postes
Preparacion

Colocacién del pluviémetro

ion

xmadamentedel 0

Prerequisitos
Ninguno




Protocolo de la Temperatura
Maxima, Minima y Actual

Propaosito
Medir la temperatura del aire en el Sitio de
Estudio de la Atmosfera.

Vision General

Los estudios sobre el clima y de los sistemas
terrestres precisan de mediciones exactas y a
largo plazo de la temperatura del aire.

Tiempo

5 minutos

Nivel
Todos

Frecuencia

A diario, en el lapso de una hora dentro del
mediodia solar

Conceptos Claves
Calor
Temperatura
Conveccicn
Conduccion
Radiacicn
Destrezas
Utilizacion de un termometro
Registro de datos
Lectura de una escala

Materiales y Herramientas

Un termometro de maximas y minimas

Un caseta de proteccion de instrumentos

Un segundo termémetre de alcchol para
calibrar al termémetro de maximas y
minimas

Las hojas de Trabajo de Datos de

Investigacion de la Atmdsfera

Prerequisitos

MNinguno

1 Luego de trabajar el tema desde la Meteorologia se aborda la problematica del cambio climatico y

calentamiento globaRA continuacion se copian las actividades realizadas en clase.

A partir de la proyeccion de una Charla TED sobre el cambioatiio y la lectura de diferentes

documentose desarrollan guias de preguntas para reflexionar

http://www.tedxriodelaplata.org/educacion/%C2%BFqu%C3%A3nospreocupacambic

clim%C3%Altico

fiGuia para pensar una problematica ambiental a escala global.

Para responder este cuestionario deberan tomar en cuenta la pelicula, los power point que trabajaremos en clast

y la fotocopia de atmdésfera

lra parte

1.

¢Por qué decimos que el problema del calentamiento global no es una suposicion sino una verdad incOmode

Al responder coment 3§ el significado de esta frase

Y

que sabemos. . . o0
¢ Por qué se afirmgue el calentamiento global es una problematica ambiental a escala global?
¢ Qué es y por qué esta aumentando el efecto invernadero que provoca el calentamiento (cambio) global? |

decir ¢en qué consiste el calentamiento global?


http://www.tedxriodelaplata.org/educacion/%C2%BFpor-qu%C3%A9-nos-preocupa-cambio-clim%C3%A1tico
http://www.tedxriodelaplata.org/educacion/%C2%BFpor-qu%C3%A9-nos-preocupa-cambio-clim%C3%A1tico

4. Si no se empieza a tomar enenta este tema, que podria ocurrir? Es demué consecuencias podria

ocasionar?

2da parte

1. ¢Cuédl es el principal gas que produce el efecto invernadero?
¢ Qué relacion existe entre la cantidad de CO2 en la atmésfera y la temperatura media globa¢da?a T

3. ¢Qué efectos esta provocando ya en la naturaleza el calentamiento g8l afectada toda la poblacion?
JY la naturaleza? Justifiquen la respuesta

4. ¢A qué se debe que hayan aumentado en numero e intensidad los huracanes, tornadosgRiddsPencia
existe entre estos tres fenomenos?

5. Nombren todos los efectos negativos que recuerden segun nos explica el documental que ya se estan producie
en la naturaleza debido al aumento de temperatura media en la Tierra.

6. ¢Por qué es un problema que se derrita el casquete polar Artico?
¢, Qué ocurriria si se deshiela y desaparece Groenlandia y/o parte de la Antartida?

8. ¢Qué diferencia existe entre calentamiento global y cambio climético?

3ra parte

1. ¢Quién es Al Gore? Y por qaétema del calentamiento global ha sido controvertido para los E.E.U.U?

2. ¢Qué conflictos existen entre nuestra civilizacion actual y la Tierra?

3. ¢Es cierto que nuestra sociedad debe elegir entre la economia y el ambiente? ¢ Qué opinan?

4. ¢Qué puede hacer lavilizacion actual para frenar el cambio climatico? ¢Y a nivel individual, que podemos
hacer®d

Evaluacion del proyecto

La evaluacion del proyecto resulta positiva. Los alumnos tomaron mediciones de temperatura, presic
atmosférica, precipitaciones, entias, que se analizaron en nuestra centralita meteoroldgica y luego se
compartieron al interior del colegio y con otras escuelas del Programa GLOBE. Asimismo se realizaro
capacitaciones y jornadas de sensibilizacion sobre cambio climatico en la calrachidativa y barrial.

En el camino aprendi mos queeé
El problema ambiental emerge como el de mas urgente necesidad de solucion, a la vez que es importe
la accién participativa de la comunidad en la blisqueda de soluciones y de propuestas para lm desarr

sustentable.



Eje: Energias Renovables

Introduccion

Las energias renovables son energias limpias que contribuyen a cuidar el medio ambiente. Frente a
efectos contaminantes y el agotamiento de los combustibles fésiles, éstas son una alternativa al suplir
energias o fuges energéticas actuales, ya sea por su menor efecto contaminante, o fundamentalmente |
Ssu posibilidad de renovaci - n. Ante | a fAcrisis
respuestas no solo desde el campo de la ciencia y tecnologiiesiteoel educativo.
Actualmente, la Ciudad de Buenos Aires, desarrolla e implementa diversos Programas en donde
problematica ambiental se encuentra presente, sin contar con un Perfil Profesional de nivel Secundario c
pueda dar respuesta a los dsar requerimientos que este campo ocupacional y profesional demanda.
Hasta el momento, esta orientacion ha sido implementada en cuatro Jurisdicciones a Nivel Nacionze
Neuquén, San Juan, San Luis y Santa Fe. Nuestro pais, por tanto, solo tiene métitnmines de Nivel
Medio para abordar esta problemaética.
De esta manera, la Ciudad de Buenos Amgzartir del 201% gracias a la implementacion de este plan
que hemos propuesto en nuestra institucion como en la Escuela Técnica Ottodéraasd,por primera
vez con esta propuesta, de una innovadora mirada que permitira a nuestros jévenes, comprometerse no
con su futuro profesionaino con el cuidado de nuestro medio ambiente.
Teniendo como referencia el disefio del Perfil Profesional Homologado a Nivel Nacional, se investigarol
durante dos afios avances cientiftéanicos cora adecuaciones curriculares de Nivel Secundario que se
implementan a nivel mundial.
El Disefio Curricular que acompafiamos, ha sido puesto a consideracion por diversos profesionales
Instituciones gque detallamos a continuacion:

1 Universidad de Buenos AirésFacultad de IngenieriaDepartamento de Electrénica: Ing. Rosa

{1 Instituto Argentino de Matematica: Ing. Cruces

1 Comision Nacional de Energia Atémica: Ing. Carpanesi

71 Autoridad Regulatoria Nuclear: Dr. Luaces

1 Programa GOBE Mundial: Director del Programa Ing. Tony Murphy

1 Programa GLOBE Argentina: Lic. Marta Kingsland

)l

Programa Escuelas VerdiesArea Energias Renovables y Eficiencia Energética: Ing. Valdivia e
Ing. Quiroga

Asimismo, hemos trabajado con el Instituto iaal de Educacion Tecnologica, Direccion de Formacion
Profesional, Ing. Fabian Prieto y Lic. Ricardo Degisi en el desarrollo de esta propuesta. Ellos han acredita
gue el presente disefio, cumple con los Lineamientos Nacionales.

La innovacion curricular aavestigacion académica han sido eje de desarrollo del Instituto Industrial Luis

A. Huergo. Los diversos Planes experimentales que hemos desarrollado a lo largo de 82 afios de histc



educativa, provocan abordar un nuevo desafio con una constante: erlomR@yectos pedagdgicos
atendiendo al desarrollo de la autonomia del pensamiento critico, el respeto por la diversidad y la diferenc
la constitucion de gestos y conductas responsables y la constante articulacion entre el saber y el saber he
Porotra parte, proponemos desarrollar competencias laborales polivalentes, que faciliten la adaptacion
los continuos y complejos procesos tecnoldgicos y técnicos que nuestra época genera.

Nuestra Comunidad Educativa viene desarrollando acciones que riagildaspliegue del presente Plan

de Estudios. Durante dos afios, hemos generado al interior de los Departamentos Técnicos, diver:
experiencias anticipadas que nos brindaron horizontes de certezas en los alcances y tiempos del dis

curricular.

Perfil profesional
El Técnico en Energias renovables esta capacitado para manifestar conocimientos, habilidades, destre:
valores y actitudes en situaciones reales de trabajo, conforme a criterios de profesionalidad propios de
area y de responsabilidad sodiél

1 Proyectar y disefiar equipos e instalaciones de energias renovables.

1 Montar e instalar componentes, equipos e instalaciones de energias renovables.

1 Operar y mantener equipos e instalaciones de energias renovables.

1 Controlar y participar en el sunistro de los servicios auxiliares

1 Realizar e interpretar ensayos de materiales para energias renovables

1 Comercializar, seleccionar, asesorar, generar y/o participar en emprendimientos vinculados cc

areas de su profesionalidad

Cada uno de estos posten los &mbitos de produccion, laboratorios, mantenimiento, desarrollo, gestion y
comercializacion, actuando en relacién de dependencia o en forma independiente. Sera capaz de interpr
las definiciones estratégicas surgidas de los estamentos tégrn@dsquicos pertinentes, gestionar sus
actividades especificas, realizar y controlar la totalidad de las actividades requeridas hasta su efecti
concrecion, teniendo en cuenta los criterios de seguridad, impacto ambiental, relaciones humanas, calic

y productividad.

Funciones que ejerce el profesional
A continuacion, se presentan funciones y subfunciones del perfil profesional del técnico de las cuales
pueden identificar las actividades profesionales:

1 Proyectar componentes, equipos Y sistemas vaghamiento de energias renovables.
Las actividades profesionales en esta funcion conforman procesos de trabajo del técnico que resultan
planos y memorias técnicas, hoja/s de especificaciones de dimensiones, materiales, accesorios y deta
construdwvos segun las normas, documentacion técnica correspondiente a pruebas y ajustes ¢

componentes, equipos y sistemas de aprovechamiento de energias renovables.



o Implementar los procedimientos en el proyecto de componentes, equipos y sistemas de
aprovechang@nto de energias renovables.

o Proyectary disefiar, equipos y sistemas eléctricos, electrénicos de control de energias

renovables

Proyectar, disefiar y calcular sistemas de acumulacion

Proyectar, disefiar y calcular sistemas de climatizacion

Proyectardisefiar y calcular sistemas auxiliares

o O O O

Administrar la documentacion técnica

1 Montar e instalar componentes, equipos y sistemas de aprovechamiento de energias renovabl
Las actividades profesionales en esta funcion conforman procesos de trabajo del técnico que resultan en
condiciones de los soportes y estructuras para el montaje y/o instalados de componentes, equipos y siste
de aprovechamiento de energias renoghbldecuados y optimizados segun especificaciones técnicas,
acordes a normativas legales referidas a temas energéticos y de impacto ambiental en el lugar
emplazamiento y cumpliendo con procedimientos de calidad, funcionalidad, economia, seguridad c
personas, bienes materiales y ambientales. Asimismo, en los componentes, equipos y sistemas de ene
renovables montados y/o instalados en condiciones de cumplir con las funciones y las especificacion
técnicas de optimizacion.
o0 Montar e instalar componts, equipos y sistemas de aprovechamiento de energias
renovables.
o Montar e instalar componentes, equipos, sistemas de aprovechamiento de energic

renovables modificados y auxiliares de energia

1 Operar y mantener componentes, equipos Y sistemas dedpaoviento de energias renovables
Las actividades profesionales en esta funcion conforman procesos de trabajo del técnico que resultan
sistemas e instalaciones funcionando en forma confiable dentro de un rango de operacion segura, durs
toda su vidaitil y segun los requerimientos, en puesta en marcha, paradas, y operacion de uso normal,
acuerdo con el plan y programa y de mantenimiento de produccién de acuerdo conforme con las normas
seguridad, ambientales; etc.
o Operar componentes, equiposigtemas de aprovechamiento de energias renovables. (eléctricos,
electrénicos, mecanicos, hidraulicos, neumaticos, térmicos, biomasa y otros).
o Reparar fallas en sistemas de aprovechamiento de energias renovables.
o Aplicar el mantenimiento preventivo,rcectivo y predictivo.

o Evaluar componentes, equipos y sistemas de aprovechamiento de energias renovables

1 Realizar ensayos de componentes, equipos Yy sistemas de aprovechamiento de energias renovables



Las actividades profesionales en esta funcion cordorprocesos de trabajo del técnico que resultan en
ensayos de componentes, equipos Yy sistemas de energia renovable adecuados y optimizados se
especificaciones técnicas, acordes a normativas legales y ambientales en el lugar de ensayo; operaciol
equpos de ensayos aplicando método, norma, calidad y seguridad; informes de ensayos con la descripc
de las caracteristicas necesarias y su correspondiente conclusion y comunicacion del mismo.
o Determinar las pruebas, ajustes, ensayos de calidad y fabjlidroducir la documentacién
técnica correspondiente al componente, equipo y/o sistema.

o Realizar y comunicar los ensayos de componentes, equipos y sistemas.

1 Comercializar, gestionar y promover servicios y/o productos del area de energia.
Las activilades profesionales en esta funcion conforman procesos de trabajo del técnico que resultan en
programa de actividades de comercializacion, gestion promocion y abastecimiento de servicios y |/
productos del area de energia; procedimientos de compraddexias caracteristicas y normativa interna
de la empresa y/o emprendimiento; especificaciones técnicas de componentes, equipos, sistemas, servi
y/o productos acordados con el sector compra/venta; abastecimiento en tiempo y forma del producto
servcio requerido de acuerdo con las caracteristicas necesarias; listado de clientes; listado de proveedol
optimizacién de las ecuaciones: costo/calidad asi como confiabilidad/servicio y posventa/plazos de entreg
implementacion de un método de compra oonk a los procedimientos y normativas internas de la
empresa; metodologias y estrategias de ventas correctamente implementadas; balances energéticos a e
de acuerdo al emprendimiento y/o servicio ofrecido.

0 Realizar el estudio de mercado y desarrdégroductos.

o Evaluar las dimensiones técnicecondmicas del emprendimiento.

o Organizar estratégicamente factores claves de la gestion comercial (Producto, Precio, Logistic

Produccién y Venta)

1 Formular, ejecutar y evaluar proyectos de aprovedtr@mide energias renovables promoviendo el
desarrollo local.
La actividades profesionales en esta funcion conforman procesos de trabajo del técnico que resultan
participacion en la formulacion y evaluacion técréomnomica y de impacto ambiental debywcto;
programacion adecuada y puesta en marcha del emprendimiento; equipos e instalaciones funcionando
acuerdo con el programa de produccion establecido; productos y subproductos obtenidos acorde con
estandares fijados; gestion del emprendimieagegurando su Optima operatividad, el o6ptimo
aprovechamiento de los recursos y sustentabilidad econémica; balances energéticos a escala de acuer
proyecto; miembros de la comunidad informados y comprometidos con el proyecto; dispositivos de
capacitaci@ en aprovechamiento energético.

o Identificar el servicio o producto objeto del proyecto.



o Formular el proyecto y programar su ejecucion.
o0 Ejecutar las actividades programadas y otorgar sustentabilidad al proyecto.

o Evaluar el proyecto.

Area Ocupacional
Las principales areas ocupacionales en las cuales el técnico esta capacitado para su desempefio pu
agruparse de la siguiente forma:
9 Industrias.
Empresas de Generacion, Transporte y de Distribucion de energia.
Empresas de Telecomigaciones.
Empresas de Construccion.
Estudios de Arquitectura.
Consultoras Energéticas.
Consultoras Ambientales.
Cooperativas Eléctricas.

Cooperativas Agropecuarias.
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Establecimientos Agropecuarios.

Como ambito de desempefio, dentro de edtaas podrd actuar en: control, electrénica industrial,
instrumentacidén eléctrica y electronica, arquitectura bioclimatica, oficinas técnicas para estudios
optimizacién de las fuentes energéticas, del aprovechamiento de los residuos sdlidos urbamlas, eagri
industriales, de la egeneracién de energia u otras aplicaciones. En esta variedad de ambitos se desempe
el Técnico en Energias Renovables.

Su desempeiio serd factible también en el campo de investigacion y desarrollo tecnoldgico para
implementacion de politicas de cuidado del ambiente y el uso racional de la energia.

Los técnicos podran actuar en distintos departamentos de proyectos, mantenimiento, costos, suministr
higiene y seguridad, cumpliendo un importante rol en la seleccién y cameepores de recursos
especificos; en las actividades de comercializacion y asesoria de componentes y equipos e instalacion.

servicios de venta y posventa.

Habilitaciones profesionales
71 Del andlisis de las actividades profesionales que se desprendrarfdétrofesional, se establecen
como habilitaciones para el Técnico:
1 Proyectar y disefiar equipos e instalaciones de energias renovables.
Montar e instalar componentes, equipos e instalaciones de energias renovables.

Operar y mantener equipos etalaciones de energias renovables.



1 Controlar y participar en el suministro de los servicios auxiliares.

1 Realizar e interpretar ensayos de materiales para energias renovables

1 Comercializar, seleccionar, asesorar, generar y/o participar en empremasmigiculados con
areas de su profesionalidad.

{1 Siempre que involucren equipamientos e instalaciones para energias renovables que no supel
potencias de 2000KVA y 13,2KV.

Disefio curricular

La Tecnicatura en Energias Renovables se desarrolla a lo largo de 4 afios. Los estudiantes recorren dive
perspectivas tedriepracticas agrupadas en 3 campos de formacion: general, cientifico tecnologico y de
formacion técnica.

A continuacion, presentaos la estructura del disefio curricular del Ciclo Superior de esta tecnicatura.



