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Transistor ..«

Bipolar de union

En este capitulo comenzaremos a utilizar el transistor para amplificar pequenas
senales. Aprenderemos a manipular las relaciones de corrientes entre los termina-
les de un transistor. Relacion que hemos visto en capitulo anterior.

En este capitulo comenzaremos por configurar al transistor en Emisor Comun.
Configuraciéon muy utilizada en distintos circuitos. Esta configuracion nos ayudara
a comprender el comportamiento en corriente continua de este componente.

Aqui presentamos un circuito muy similar a los utilizados anteriormente. Tene-
mos nuestra entrada de sefial por base y la salida por colector. En su entrada inyec-
tamos una sefial senoidal que oscila entre valores positivos y negativos.

Sin embargo, esto presenta un problema. Entre la juntura base emisor, tenemos
un diodo. Esto hara que el circuito de entrada funcione solamente en los valores
positivos. Como vemos en las senales en el circuito, en el terminal correspondiente
a la base del transistor, la senal esta recortada.
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SOLUCION 1: SUMAR UNA FUENTE DE BASE

La solucion al problema anterior es subir la tensién de la sefial, sin que quede va-
lores negativos. Una manera de lograrlo, es sumarle en serie una fuente de tensién
continua a la senal. La sefial de VS sera montada sobre la fuente VSS. Sin embargo,
esta manera de solucionar el problema de recorte, presenta un coste de tener una
segunda fuente en el circuito.
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SOLUCION 2: DIVISOR RESISTIVO

Podemos llegar a resolver el mismo problema aprovechando la fuente de tension
VCC.Lo que se hace, es crear un divisor de tensién por medio de dos resistencias.
Estas resistencias seran R1y Ra.

El valor de tension sobre R2, sera donde se monte la senial. Este valor seria como el
de la fuente VSS en el circuito anterior.
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APLICANDO DIVISOR RESISTIVO AL CIRCUITO

Aqui hemos aplicado el divisor resistivo al circuito. Podemos observar como la
senal esta dentro de los valores positivos en la base del transistor.

Se puede apreciar, un capacitor colocado en la entrada de la etapa. Este capacitor
serd llamado “capacitor de acople de entrada”. Su funcién es eliminar el ingreso de
componentes en continua a la etapa.
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El siguiente circuito representa todos los componentes que actuan en continua. Es
el mismo circuito que el anterior, pero simplificado para él.

Aqui podemos apreciar los valores de tension colector-emisor (VCE) y el valor de
corriente de colector (IC). Estos valores de corriente y tension seran llamados VCEQ
e ICQ. Son los valores correspondientes al punto de trabajo en continua.

También podemos deducir el valor de tensién de base. El cual nos servira para el
manejo de seniales.
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Volviendo al circuito con sefial en la entrada. Ahora podemos observar la senal de
salida. Como podemos observar, la senial se monta sobre el valor de VCEQ e ICQ.
Similar a lo que sucede con la senal en la base.

Tenemos que tener en cuenta a la hora de diseniar el circuito, que la senal de salida
no se sature ni se recorte. Esto es que la senal de entrada por la ganancia, llegue a
valores por arriba VCC, o por debajo del cero.
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CIRCUITO COMPLETO

Al circuito anterior se le sumaran dos capacitores. Estos tendran influencia sobre
la senal de salida.

Capacitor de acople de salida: Este capacitor eliminara la componente de continua
sobre la senal amplificada. Eliminara la tensién VCEQ

Capacitor de acople de emisor: La funcién de este capacitor es eliminar, para la se-
nal alterna, la resistencia RE que se encuentra en paralelo. Mas adelante veremos
que afectara a la ganancia del sistema.
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Ahora tenemos el circuito completo. Comenzaremos a analizar el circuito en alter-
na. Veremos al transistor en modelos equivalentes para comprender su funciona-
miento, y como los componentes a su alrededor tienen influencia sobre la setial de

entrada.

Primero analizaremos al transistor en un modelo equivalente. Esto es reemplazar
al transistor con otros componentes para comprender su funcionamiento. Este
sera el “modelo T”. Lo importante en este modelo es saber que entre base y emisor
tendremos una resistencia llamada r’e. La cual se deduce que es la division de la

tension de base-emisor con la corriente de base.

Zin(base) = V._be
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Pasamos ahora al modelo 1. A partir de aqui nos quedaremos analizando los
circuitos transistorizados en base a este modelo. Para representarlo tenemos, una
resistencia entre base-emisor y una fuente de corriente entre colector-emisor.
Primero deducimos el valor de la impedancia de entrada Zin. Veremos que este

valor sera afectado por la ganancia del transistor.
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Ya visto los modelos equivalentes, veamos su aplicacién en el circuito completo.
Primero puenteamos los capacitores y la fuente.
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Luego ordenamos los componentes para que sea comoda su lectura. Como pode-
mos observar nos quedan dos grupos de resistencias en paralelo. Estas se agrupan
en las resistencias equivalentes RB y rc.
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Reemplazamos ahora al transistor por el modelo 1. Con este circuito podemos
deducir la ganancia en tension del sistema (A).

También definiremos la impedancia de entrada del sistema (Zin) y la tension de
entrada del sistema (Vin).

Con todos estos planteos, ya podremos comenzar a disenar nuestra mono etapa en
configuracién emisor comun.
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Vin(base) = ib . hfe.r’e

Vout=ic.rc

Vout =ib. hfe.rc

Zout(etapa) = Rc

Zout(Sistema) = rc

Vout ib.hfe.rc  rc

 Vin(base) ib. hfe.re e

Zin(etapa) = hfe.r’e // RB

Zin(Sistema) = hfe. r’e //RB + Rs

Vin(etapa) =

Zin(etapa)
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PARAMETROS h

Rs + Zin(etapa)

Veremos la relacién entre parametros r y h. Es importante saber la relacion que
existen para poder trabajar con distintos datos que nos suministran desde las

hojas de datos.
8 = hfe
, hie
re =
hfe
hfe
m =
7 hie
hie = AYbe Vce
ib
hoe= Ale ib
AVce
1
ro =—

impedancia de entrada

Conductancia de salida

impedancia de salida




